
單元 18： 初級概率理論 
 

特定目標： 

1. 認識概率在日常生活中的用處及其重要性。  

2. 學習概率的基本定律及其在實際情況的應用。 

 

內容  
時間  
分配  教學建議  

 
 

 
 

 
 

 學生雖然對本範疇部分基本概念已有認識，但因此等概念十分重要，故此教師亦應與
學生重溫及鞏固這些知識。 
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18.1 18.1 基本定義 基本定義 
樣本點、樣本空間、等概率空

間、事件的概率 
樣本點、樣本空間、等概率空

間、事件的概率 

3 3  學生應巳熟悉概率樣本空間及事件的意義，但可能對樣本點不大認識，故此，教師可
討論一些如擲毫等的例子，籍此說明實驗中之樣本空間不是唯一的。例如，擲三枚硬幣時，

其中兩個可能樣本空間是：{(H, H, H), (H, H, T), (H, T, H), (H, T, T), (T, H, H). (T, H, T), (T, 
T, H), (T, T, T)} 及 {全部反面，一正面，二正面，三正面} 

 學生應巳熟悉概率樣本空間及事件的意義，但可能對樣本點不大認識，故此，教師可
討論一些如擲毫等的例子，籍此說明實驗中之樣本空間不是唯一的。例如，擲三枚硬幣時，

其中兩個可能樣本空間是：{(H, H, H), (H, H, T), (H, T, H), (H, T, T), (T, H, H). (T, H, T), (T, 
T, H), (T, T, T)} 及 {全部反面，一正面，二正面，三正面} 
  
 教師應闡述等概率空間的意義。在上述的例子中，前者是等概率空間，而後者卻不是。
以下是另一例子： 
 教師應闡述等概率空間的意義。在上述的例子中，前者是等概率空間，而後者卻不是。
以下是另一例子： 
  
例 例 
甲每天都要外出工作，他可能會遇到交通意外而喪生，不過，他遇到交通意外而喪生的機

會不等於

甲每天都要外出工作，他可能會遇到交通意外而喪生，不過，他遇到交通意外而喪生的機

會不等於
1
2
，因為兩個結果 (喪生及不喪生) 均發生機會並不均等。 

 當學生對此概念清楚後，教師便可引導他們覆述概率的定義： 

 ( )( )
( )

n EP E
n S

=  其中 E 是事件，S 是等概率空間 

 教師應要強調  0 ( )P E 1≤ ≤  並討論必然發生  ( P E )及不可能發生的事件
( P E

( ) 1=
( ) 0= )。 

    
 
 
 
 

 

 內容  
時間  
分配  教學建議  
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18.2 計數法 5  教師應介紹不同的計數法，籍以運算可能結果的總數。乘法原理是其中一種，方法如
下： 
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內，學生按其性別，年齡及所屬學社被分類。假如該校有四個學社及五個年齡組

共有 2 × 4 × 5 組 = 40 組。 
計數法包括組合、排列及其有關的公式如 
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討論。教師應強調組合與排列的分別。為了加深學生對計數法的認識，教師可引

例子，如計算隨意把 n 個球放在 n 個盒中而每一盒都有球的概率及嬴取六合彩
的概率。 
只要求學生能掌握組合及排列的基本技巧，並籍以解決一些簡單問題。教師不必

精力去作深入研究。 
些能力較高的學生，教師可討論以下公式：在 n 個元素中，其中 p1 個元素 (第
相似的，p2 個元素 (第二類) 是相似的，………，pk 個元素 (第 k 類) 是相似

，它們可依次以 
1 2

!
! ! !k

n
p p p…

 方法排列。 

並可與學生討論其它應用，如「簡單超幾何概率」，但學生無須認識這個術語。

例子如品質檢驗問題和估計水池中魚兒的數量等，亦可討論。下列是其中兩個例



    
例一 
一批貨品內有 n 台錄影機，其中 r 台是次貨，現隨機抽出 p 台作檢驗 (r < n 及 p < n), 
在這裏可要求學生計算有 q 台次貨的概率 (q < r 及 q < p)。 
同樣地，教師亦可要求學生算出當 n = 80，r = 10 及 p = 15 時最少有兩台次貨的概率。
 
例二 
一水池有魚 N 尾，從中捕捉了 r 尾，並於每尾身上加上記號，然後將它們放回池中；待
池中所有魚兒混在一起後，再捕捉 r 尾魚，要計算在第二次的捕魚樣本中有 n 尾是有記
號的概率並不困難。再者，教師可引導學生找出水池中魚兒的約數。 
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18.3 概率定理 
加法和乘法定律 
互斥事件  
獨立事件  
條件概率 

3  學生學習互斥事件及獨立事件的定義應該沒有任何困難，而相對的加法及乘法定律即
( ) ( ) (P E F P E P F )= +∪  及 ( ) ( ) (P E F P E P F )= ⋅∩  亦應討論。一些典型的例子，如擲
毫、抽球及擲骰等，均可幫助學生重溫此等概念。 
 教師應引用例子，教導學生條件概率的意義及記號。 

 教師現可介紹非獨立事件及非互斥事件。加法及乘法的定律依次變成
( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B= + −∪ ∩  及 。 ( ) ( ) ( |P A B P A P B A= ⋅∩ )

)  的一般公式亦可討論。教師亦可提出 A、B 是兩個獨立事件
當且僅當 

1 2( nP E E E∩ ∩……∩
( | ) ( )P A B P A=  或 ( ) ( ) (P A B P A P B)= ⋅∩ 。 

 在處理那些只有有限結果的應用題時，樹形圖可有效地列出所有可能的結果。教師更
應舉例，以顯示法則的應用。以下是其中一些例子： 

例一 
甲袋中有 4 個紅球及 6 個黑球，乙袋中有 6 個紅球及 4 個黑球。現從甲袋中隨機抽出
一球 (第一球)，放在乙袋中，混合後又從乙袋中隨機抽出一球 (第二球)，放在甲袋中，最
後在甲袋中抽出一球 (第三球)。 
 
在比例中，教師可要求學生計算第 1 個球是紅色的概率 ( i 等於 1, 2, 3)。教師亦可提醒
學生使用樹形圖劃出所有可能的結果。 
 

   
 

 

 內容  
時間  
分配  教學建議  

   
例二 
志強可在週末 (星期五、六、日) 在家中會見朋友。假設美玲在星期五探望志強的概率是
1
q
，在往後的兩天裏，如果她在前一天已探望過志強，她再去的概率是 1

m
 ；如果她在

前一天探望過志強，她去的概率是 1
n
。 

在此例中，可行的問題包括計算美玲星期日去探望志強的概率及計算   及( | )P B A

( | )P B A  其中 A 代表美玲星期五去探望志強，而 B 代表美玲星期日去探望志強。 
 
 教師可引導學生使用樹形圖找出所有可能的結果。 
 

18.4 貝葉斯定理 
 

4  學生熟習了條件概率後，教師可開始闡釋貝葉斯定理如下： 
設 Ω 樣本空間分割為 1 2,  ,  , nA A …… A  互斥事件，並設 B 為男一事件而 ( ) 0P B ≠ 。

1

( ) ( | ) ( )
( )

( )
( | ) ( )

j j
j n

i i

i

P A B P B A P A
P A B

P B
P B A P A

=

= =

∑
∩ j  

 
學生並不需要推證具葉斯定理，所以教師可引用一些數例，籍以解釋當中的術語。解決有

關貝葉斯定理的問題，樹形圖是常用的方法。以下是其中一個例子 
 
例 
三個罐分別放有 6 個黑球及 9 個白球，12 個黑球及 3 個白球，8 個黑球及 7 個自
球。現隨機選取一罐並從中抽球一個。 
教師可要求學生劃出樹形圖，及討論如何求得黑球的概率。之後，學生應沒有任何困難求

出 P(從第三個罐抽得的球 | 黑球) 的值。 
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18.5 遞推關係   教師須幫助學生認識先後事件相關的情況。學生應懂得列出公式，連起先後發生的事
件的概率。以下的例子可幫助學生了解遞推的概念： 
 
例一 
市面上有兩種新牌子的汽水。由於包裝不同，某甲選擇 X 汽水的概率為 0.55，選擇 Y 汽
水的概率為 0.45。假設她每天只飲其中一種汽水，如果她昨天飲過 X，今天飲 X 的概率

 內容  
時間  
分配  教學建議  

 



 內容  
時間  
分配  教學建議  

  
 

 是 0.6，而飲 Y 的概率是 0.4。相反地，如果她昨天飲的是 Y，今天飲 X 的概率是 0.3，
而 飲 Y 的概率是 0.7。 
 
 在此例中，樹形圖可用來顯示 1nP − ， ， P  及  的相互關係 ( P 是

她在第 n 天飲 X 的概率 )，由此，學生可輕易以  表 ，他們亦能以 P  及 n 來

表 。學生可能有興趣知道 X 汽水最終所佔市場的比例為 。 

11 nP −−

P
n

1−

1 nP−

nP

lim nn
P

→∞

n

n 1

nP

 
例二 
由一個裝有 4 個白球及 9 個黑球的袋中，抽出一球，然後將它放回袋中，如是者重覆 n
次。  是不會連續兩次抽出黑球的概率。教師可教導學生找出 、nQ nQ 1nQ −  及 2nQ −

( ) 的關係，亦可要求學生寫出 、Q  及 ，然後計算 、Q ……。 3n ≥ 1Q 2 3Q 4Q 5

 
教師無須教授馬可夫鏈及差分方程。 
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